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Рабочая программа дисциплины  Численное моделирование при  проектировании и расчете мостов 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

27.03.2018 № 218 

Квалификация инженер путей сообщения   
                 
Форма обучения очная   
                 
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                 
Общая трудоемкость   2 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 72  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:   зачёты (семестр)          6 

РГР                   6 сем. (1) 
 

 контактная работа 36   
 самостоятельная работа 36   

     
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семест 

р на курсе>) 
6 (3.2) 

Итого 

     

Недель 16 1/6      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 16 16 16 16      
Практические 16 16 16 16      
Контроль 

самостоятельной 

работы 

4 4 4 4      

Итого ауд. 32 32 32 32      
Кoнтактная 

рабoта 
36 36 36 36      

Сам. работа 36 36 36 36      
Итого 72 72 72 72        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Обзор современных программных комплексов для расчета и проектирования строительных конструкций. 

Расчетные схемы и модели мостовых сооружений - идеи, принципы выбора, анализ, опасности и неудачи. 

Расчетные алгоритмы МКЭ статических расчетов. Программные комплексы для расчета стержневых систем. 

Определение усилий в линейной постановке задачи. Использование AutoCad для подготовки исходных данных для 

расчетов. Учет геометрических нелинейностей в программных комплексах. Расчет на общую устойчивость 

сооружений. Расчет мостовых опор с использованием современных программных комплексов. Определение 

динамических параметров мостовых сооружений. Особенности расчета висячих и вантовых систем с 

использованием программных комплексов. Использование программ-калькуляторов (электронных таблиц) для 

расчетов мостовых сооружений. Программа АРГО-М для оценки грузоподъемности пролетных строений. 

Особенности использования программных комплексов для расчета тоннелей 

           
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.В.08 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Способность выполнять математическое моделирование объектов и процессов на базе стандартных пакетов 

автоматизированного проектирования и исследований 

2.1.2 Инженерная геодезия и геоинформатика 

2.1.3  
2.1.4 Компьютерная графика в проектировании 

2.1.5 Строительная механика 

2.1.6  
2.1.7 Математика 

2.1.8 Строительная механика 

2.1.9 Инженерная геодезия и геоинформатика 

2.1.10 Инженерная и компьютерная графика 

2.1.11 Информатика 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Системы автоматизированного проектирования мостов и тоннелей 

2.2.2 Моделирование и расчет мостов на сейсмические воздействия 

2.2.3  
2.2.4 Проектирование мостов и труб 

2.2.5 Моделирование и расчет мостов на сейсмические воздействия 

2.2.6 Системы автоматизированного проектирования мостов и тоннелей 

2.2.7 Проектирование мостов и труб 

           
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

Знать: 

технические и программные средства реализации информационных технологий; существующие программные комплексы 

проектирования транспортных сооружений 

Уметь: 

составлять  модели  и  выполнять  расчеты  мостовых  конструкций  средствами автоматизированного проектирования 

Владеть: 

методами статического расчета стержневых систем 

           
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

           
 Раздел 1.         
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1.1 История развития проектно- 

строительной отрасли (путь от 

чертежной доски к BIM) /Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2Л3.1 
0  

1.2 Общие сведения о САПР /Лек/ 6 2  Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.2Л3.1 
0  

1.3 Программные комплексы МКЭ и их 

применение в САПР /Лек/ 
6 2  Л1.2Л2.2Л3.1 0  

1.4 Введение. Предмет, цели и задачи 

курса. Необходимость автоматизации 

проектирования объектов 

мостостроения /Лек/ 

6 2  Л1.1 

Л1.2Л2.2Л3.1 
0  

1.5 Принципы построения и структура 

САПР. Стадии разви-тия и состав АП. 

Функциональные части САПР /Лек/ 

6 2  Л1.3Л2.2Л3.1 0  

1.6 Общие сведения о проектировании 

технических объектов (ТО). Этапность 

создания ТО.  /Лек/ 

6 2  Л1.3Л2.2Л3.1 0  

1.7 Информационное обнспечение САПР. 

Базы и банки дан-ных, СУБД. Их 

назначение, классификация и 

разновидно-сти. Базы знаний. /Лек/ 

6 2  Л1.1 

Л1.3Л2.2Л3.1 
0  

1.8 Численное моделирование стержневых 

и пространственных систем /Лек/ 
6 2  Л1.2 Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
0  

 Раздел 2.       
2.1 Расчет плоской фермы /Пр/ 6 4  Л1.2Л2.1Л3.1 0  

2.2 Расчет пространственной фермы /Пр/ 6 4  Л1.2Л2.1Л3.1 0  

2.3 Моделирование пролетного строения 

автодорожного моста /Пр/ 
6 4  Л1.2Л2.1Л3.1 0  

2.4 Моделирование опор и фундаментов 

/Пр/ 
6 4  Л1.2Л2.1Л3.1 0  

 Раздел 3.       
3.1 Общие сведение о МКЭ и программных 

комплексах /Ср/ 
6 36  Л1.2Л2.1Л3.1 0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Мурый М.А. Компьютерный дизайн в строительстве. AutoCAD: учеб. 

пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2008, 

Л1.2 Миронов Л.П. Краткий курс сопротивления материалов: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2011, 

Л1.3 Дадаян А. А. Математика: Учебник Москва: ООО "Научно- 

издательский центр ИНФРА- 

М", 2017, 

http://znanium.com/go.php? 

id=774755 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Кособлик Ф.И., Рудых 

О.Л., Рудых О.Л. 
Геометрические характеристики плоских сечений: учеб. 

пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2011, 

  



       стр. 6 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.2 Шипачев В. С. Задачник по высшей математике: Учебное пособие Москва: ООО "Научно- 

издательский центр ИНФРА- 

М", 2017, 

http://znanium.com/go.php? 

id=814425 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Тряпицын Ю.В. Программный комплекс " Лира ": метод. указания по 

решению задач строительной механики 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2008, 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 ABBYY FineReader 11 Corporate Edition - Программа для распознавания текста, договор СЛ-46 

 AutoDESK (AutoCAD, Revit, Inventor Professional, 3ds Max и др. ) - САПР, бесплатно для ОУ 

 Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

2204 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, плакаты, телевизор, 

компьютеры 

2204а (в составе 2204) в составе а.2204 

 
        

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

• изучение теоретического материала по лекциям, учебной и учебно-методической литературе; 
 
• выполнение и оформление расчетно-графических работ; 
 
• подготовка к защите расчетно-графических работ; 
 
• подготовка к зачету 

 


